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Abstract of EP0065886 

Method of lining a passageway (2), characterised 
in that 

a - a cylindrical tube (1 ) is made of a 
thermoplastic material with an elastic memory 
that can be activated above ambient 
temperature, having an external diameter at least 
equal to the internal diameter of the passageway 
to be lined; 

b - the tube (1 ) thus obtained is laterally 
deformed at a temperature at least equal to the 
memory activation temperature, so as to reduce 
the apparent section of the tube and bring the 
greatest dimension of this section to a value less 
than the internal diameter of the passageway to 
be lined, and it is set in this deformed state by 
cooling; 

c - the tube (1 ) thus deformed is pushed into the 
passageway to be lined; and 

d - the deformed tube (1) is heated to a 
temperature at least equal to the memory 
activation temperature, so that it resumes its 
initial cylindrical shape and presses against the 
walls of the passageway (2). 
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(55) Procede pour chemiser interteurement des canalisations et tube pour sa mtse en oeuvre. 
(§) L'invention a pour objet un precede pour chemiser 



interieurement des canalisations (2), caracterise en ce que 

a - on fabrique un tube cylindrique (\) en materiau 
thermoplastique doue d'une m6moire elastique activable 
au-dessus de la temperature ambiante, ay ant un dia metre 
exterieur au moins egal au dia metre interieur de la canalisa- 
tion a chemiser; 

b - on deforme lateralement le tube (1) ainsi obtenu a 
une temperature au moins egale a la temperature d'activa- 
tion de la memoire, de facon a reduire la section apparente 
du tube et a amener la plus grande dimension de cette 
section a une valeur inferieure au diametre interieur de la 
canalisation a chemiser, et on le fige dans cet etat deforme 
par refroidissement; 

c - on entile le tube (1) ainsi deforme dans la canalisa- 
tion a chemiser; et 

d - on chauffe le tube (1) deforme a une temperature au 
moins egale a la temperature d'activation de ta memoire, de 
facon a ce qu'il reprenne sa forme cylindrique initlale et 
vienne se plaquer centre la paroi de la canalisation (2). 
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Proc§d§ pour chemiser intSrieurement des 
canalisations et tube pour sa mise en oeuvre.- 

La pr^sente invention concerne un procede pour 
chemiser interieurement des canalisations. 

Le chemisage interieur ou "relining" de canali- 
sations ddfectueuses avec des tubes en polymfere a fait 
5 ses preuves comme procede economique dans de nombreux 
cas de renovation. 

Ce procede est applicable aux canalisations indus- 
trielles de produits corrosifs, d'huiles, de gaz, de 
petroles bruts, d'eaux residuaires, etc. L'ancienne 
lO canalisation reste en place et sert de fourreau exterieur 
au tube introduit. 

Dans les operations de chemisage effectu^es jus- 
gu'i present, il reste toujours un espace annulaire 
entre le tube introduit et la canalisation & chemiser, 
15 ce qui a deux consequences n£fastes : 

- reduction importante du diametre, done pertes 
de charges accrues; 

- 1 1 espace annulaire doit §tre rempli par un 
coulis de beton ou un autre produit pour eviter les 

20 ennuis de dilatation en particulier, ce qui a pour conse- 
quence de limiter les longueurs possibles du chemisage 
par operation. 

Aussi, en pratique , chaque operation ne peut pas 
porter sur des longueurs superieures & 400 m. De plus, 
25 -un tel chemisage ne peut pas 6tre effectue sur des cana- 
lisations de petit diamfetre. 

Le but de ce nouveau procede est de realiser un 
chemisage en minimisant au maximum la perte de diamfetre 
utile , d'une part, et en maximisant les longueurs de 
30 chemisage par operation. 

A cet effet, la pr6sente invention a pour objet 
un procede pour chemiser interieurement des canalisa- 
tions, caracterise en ce que 

a - on fabrique un tube cylindrique en mater iau 
35 thermoplastique doue d'une memoire eiastique activable 
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2. 

au-dessus de la temperature ambiante, ayant un diametre 
exterieur au raoins egal au diamfetre interieur de la 
canalisation & chemiser; 

b - on de forme lateralement le tube ainsi obtenu 
5 h une temperature au moins egale & la temperature d f ac- 
tivation de la memoire, de facon & reduire la section 
apparente du tube et i amener la plus grande dimension 
de cette section k une valeur inf£rieure au diametre 
interieur de la canalisation h chemiser, et on le fige 
10 dans cet etat deforme par re froidis semen t ; 

c - on enfile le tube ainsi deform^ dans la cana- 
lisation & chemiser; et 

d - on chauf fe le tube deforme & une temperature 
au moins egale h la temperature d' activation de la m6- 
15 moire de fagon a ce qu'il reprenne sa forme cylindrique 
initiale et vienne se plaquer contre la paroi de la 
canalisation. 

Ainsi, selon une caracteristique essentielle de 
la presente invention, on utilise pour const ituer le tube 
20 de chemisage un mater iau thermoplastique a memoire eias- 
tique. 

De tels materiaux peuvent §tre deformes mecanique- 
ment a une temperature au moins egale a la temperature 
d' activation de la memoire et etre figes dans leur etat 

25 deforme par ref roidissement . Ces materiaux tendent h 

reprendre leur forme et leurs dimensions initiales lors- 
qu'on les porte a nouveau £ une temperature au moins 
egale h la temperature d 1 activation de la memoire. 

Comme materiaux utilisables, on peut mentionner 

30 les polymferes cristallins, par exemple le polyethylene; 
les copolymeres de l 1 ethylene avec d'autres monomeres 
a insaturation ethyienique, comme les copolym&res de 
l 1 ethylene et de l 1 acetate de vinyle ou de 1' ethylene 
et de I'acrylate d'ethyle; les ionomferes comme un poly- 

35 chlorure de vinyle, un polyfluorure de vinylid&ne, le 
polytetraf luorethylfene ou un copolymfere du fluorure de 
vinyle et 1 'hexaf luoropropylfene. Ces polymeres sont, de 
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preference, reticules. En outre, il est possible d'uti- 
liser des mati&res eiastom&res, par exemple des polyure- 
t h a n n e s thermoplastiques reticules, du caoutchouc ni- 
trile,des copolymers d • ethylene et de propylene et des 
5 eiastomferes fluor^s, modifies si n^cessaire pour leur 
permettre de reprendre leur forme sous I'effet de la 
chaleur . 

Ces materiaux peuvent §tre reticules de manifere 
class igue par voie chimique ou par un rayonnement & 
lO haute eriergie. 

Le tube utilise dans la pre sen te invention peut 
§tre fabriqud par extrusion d'une matifere thermoplastique 
appropri^e et reticulation de la matifere thermoplastique 
apres extrusion. 
15 Comme indique precedemment , le tube extrude a un 

diamfetre au raoins £gal au diamfetre intdrieur de la cana- 
lisation & chemiser. Son epaisseur peut Stre faible, 
c'est-S-dire qu'elle peut descendre jusqu'Si 3 % ou m§me 
mo ins du diametre de la canalisation h chemiser. 
20 Le tube ainsi obtenu peut Stre d6form6 £ chaud, 

puis fige dans son etat d^formd par tout moyen approprie, 
par exemple par passage dans une fili&re froide, par 
des galets ou encore par mise sous vide. 

Toutes les formes de deformation permettant de 
25 retrouver, aprfes relachement des contraintes, le diam&tre 
initial du tube sont possibles. 

On a represent^ sur les Fig. 1A, IB, 1C, ID, 
quatre formes differentes de sections de tubes 1 defor- 
m6s, respectivement en forme de croissant, en forme de 
30 H, en forme d'etoile et en forme de U. 

La section en etoile peut Stre obtenue par des 
galets ou passage dans une filifere froide, ainsi que la 
section en forme de H. Les sections en forme de croissant 
et de U peuvent §tre obtenues par mise sous vide et 6cra- 
35 sement, par exemple entre deux rouleaux. 

Les formes aplaties en H ou U sont pr£f£r£es 
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car elles ont l'avantage de s'enrouler plus facilement 
sur des bobines, tout en ayant un encombrement moindre. 

Pour effectuer le chemisage, on enfile le tube 
ainsi deforme dans la canalisation & chemiser. Ceci peut 
5 £tre realise & l'aide d'un cable que l'on a pr6c£demment 
enfiie h l'aide d'un piston. 

On a represente sur la Fig. 2, en coupe transver- 
sale, une canalisation 2 dans laquelle on a enfiie un 
tube 1 deforme ayant une forme aplatie en H, comme repre- 
10 sente sur la Fig. IB. 

Pour que le tube deforme reprenne sa forme cylin- 
drique et vienne se plaquer contre la paroi de la cana- 
lisation i on le chauffe £ une temperature au moins dgale 
h la temperature d' activation de la memoire, notamment 
15 a l'aide d f un fluide chaud que l'on fait passer dans le 
tube, par exeiuple de I'eau chaude, de la vapeur d'eau 
ou de I'air chaud. 

On a represente sur la Fig. 3, en coupe transver- 
sale, la canalisation 2 contre laquelle est applique 
20 le tube 1 aprfes chauffage. 

A titre d'exemple, pour chemiser une canalisation 
d'un diamfetre inter ieur de 100 mm, on fabrique un tube 
cylindrique en polyethylene & haute density et & haut 
poids moleculaire reticule au silane par le proc£d£ Dow 
25 Corning, ayant un diam&tre exterieur de 102 mm et un 

diamfetre interieur de 99 mm. Le materiau constituant le 
tube a une temperature de deformation ou d' activation 
de la memoire eiastique de 135 °C. 

On chauffe ce tube & une temperature de 140°C 
30 et on le deforme en le faisant passer dans une f ilifere 
froide pour rui conferer une forme aplatie en U. 

On introduit dans la canalisation h chemiser de 
1000 m de long un cable et on tire le tube ci l'aide du 
cable. 

35 On envoie ensuite dans le tube ^ memoire de la 

vapeur d'eau sous pression & 140°C. Le tube h memoire 
reprend sa forme cylindrique et vient s'appliquer contre 
la paroi de la canalisation. 
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5. 

Les avantages du proc6dd selon 1 ' invention sont 
les suivants: 

- possibility de pouvoir faire du chemisage sur 
de grandes longueurs (2000 m par exemple) , grSce & la 

5 grosse difference entre le diam&tre circonscrit du tube 
forme par rapport au diamfetre intdrieur de la canalisa- 
tion; 

- placage du tube interne contre la paroi de la 
canalisation ; 

10 - possibility de faire du chemisage sur de petits 

diametres; 

- pertes de charges suppldmentaires minimes, 
etant donne que le diamfetre est peu diminue (3 %); 

- surface interne plus lisse compensant les pertes 
15 de charges dues & la reduction du diamfetre; 

- temps d 1 intervention plus faible que pour la 
pose d'une canalisation neuve; 

- tenue & la corrosion nettement am£lior£e; 

- Elimination des defauts de soudure ou de jonc- 
20 tion sur la canalisation. 
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REVEND I C ATI ON S 

1 . Procdd£ pour chemiser interieurement des cana- 
lisations , caracterise en ce que 

a - on fabrique un tube cylindrique en materiau 
thermoplastique constitue par un polymere reticule, doue 

5 d'une m^moire eiastique activabie au-dessus de la tempera- 
ture ambiante, ayant un diametre ext^rieur au moins egal 
au diametre interieur de la canalisation a chemiser; 

b - on d^forme lateralement le tube ainsi obte- 
nu £ une temperature au moins egale a la temperature 

10 d" activation de la m<§moire, de fagon h r^duire la section 
apparente du tube et ^ amener la plus grande dimension de 
cette section a une valeur inferieure au diametre inte- 
rieur de la canalisation a chemiser, et on le fige dans 
cet etat ddform^ par ref roidissement; 

15 c - on enfile le tube ainsi d^forme dans la 

canalisation a chemiser; et 

d - on chauf fe le tube deforme a une tempera- 
ture au moins egale a la 'temperature d' activation de la 
memoire r de fagon & ce qu'il reprenne sa forme cylin- 

20 drique initiale et vienne se plaquer contre la parol de 
la canalisation, 

2 • Proc£d6 selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que JL'on utilise comme materiau du polyethylene 
reticule. . . 

25 3 . Proc^de selon la revendication 1 , characterise 

en ce qu'au stade (b) on confere au tube- une section 
aplatie. 

4. Proc^de selon la revendication 3, caracterise 
en ce qu'au stade (b) on confere au tube une section en . 

30 forme de H ou de U. 

5. Proc6d£ selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce qu'au stade (d) on effectue le 
chauf fage du tube par envoi d'un fluide chaud h 1' interieur 
du tube. 

35 6. Tube destine & la mise en oeuvre d'un procede 

de chemisage selon la revendication 1 , caracterise en ce 
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qu'il est constitu6 d'un tube cylindrique en mat^riau 
thermoplastique constitu£ par un polym&re r^ticul^ dou£ 
d f une m<$moire ^lastique activable au-dessus de la tempe- 
rature ambiante, que l'on a d£form<S latdralement de facon 
a r^duire sa section apparente. 
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